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Die f olgenden Angaben aind den vom Anmelder eingeraicliton Unteriagen enitnomman 

(S) Rotorspinnvorrlchtung mit einer beruhrungslosen passiven radialen Lagerung des Spinnrotors 

(§) Die ErfFndung betnfft eine Rotorspinnvornchtung mit 
einer bemhrungstosen passiven radialen Lagerung des 
Spinnrotors. EIne Dampfungseinrichtung Gbt mft Aktor- 
elemanten (11,12) MagnetkrSfte auf den RotorschafTO) 
. des Sprnnrotora aus und dSmpft damft radfal geriohtdts 
Schwfngungen des Spinnrotors. Die ortsfeaten ale Ma- 
gnatelemente ausgebfldetan Aktorelemante (11, 12) wir- 
ken unmlttelbar auf eln fest mft dem Rotorschaft {9} ver- ^ 
bundenea iVIagnetelement (8) ein, wobel das Magnetele- 
ment (8) ain Wirkelement der passiven Lagerung . des 
Spinnrotors ist Mit der erfindungsgemS&en Vorrfchtung 
tst ohne hohen Aufwand eine schnelle wi'rkungsvblle 
Dampfung der Schwfngungen moglfch. 



< 

I 

CO 

o 
o 




O 



17-^ 



Ul 



Beschreibung 

[0001] Die Erfinduog betrifit eine Rotoispinnvoxricbtung 
mil einer boUhningslosen pasdven radialen Lageiung des 
SpioDTOtc^ nach dem Oberbegriffdes Anspiucbs 1. 
[0002] Sogenannte passive Magnetradiallagej; bd denen 
die LagCTung mit Permanentmagnetcn bewiikt wird, erfor- 
dem gegenQber einem aktiv geiegelten Magnetlager erheb- 
lich geringraieD Aufwand, Bel passivrai Magoeliadiallage- 
ningen besteht eine staJische Stabilitat in den radialen Sich- 
tungen. Die radiale dynamische Stabilitat ist jedodi gmog. 
Jede Aniegung des Lagersystems fiibrt zu unerwilnschten 
schwach gedMrnpfteo SchwinguogeD, Eine Verbesserung 
dieses Zustandes kann duxch eine zusatzliche Schwingungs- 
dSmpfung enelcht woden. 

[0003] Aus der DE 195 43 745 ist eioc passive Schwin- 
gungsdampfuDg ladialer SchwingungCT bekannL Dabei 
wird der Statoima^gnet eines Magnetl^eis elastisch an Fe- 
dobeinra aufgchingL Zur DSmpfung der Schwingungsbe- 
wegung des Statoxmagneten, der in einer Ebeoe parallel zu 
den MagnetflSchen des Rotor- und Statcxmagnetira 
scbwiugt, ist dne mechanische Reibvcnrichtung voigese- 
hecL Ab eino: bestimmten Gro£e der Scbwlngungsanipli- 
tude setzt die Reibung ein. Solange diese Gr6Be der Schwin- 
guDgsamplitude nicht eoeicht ist, eifolgt keine DSmpfung. 
Bine derail veizfigert einsetzende DSmpfimg steht einem 
dau^aft schwingungsarmen Lauf des R<^rs^tgegen. 
[0004] Die DE 29 19 236 C2 bescbreibt cin magnetiscbes 
Scbwebelager fur ein^ Rotoi; wobd tnit Permanentmagne^ 
ten dne passive radiale Stabilisieiung erfolgt Die Damp- 
fiing wild dutch ^ubelstiomveaiuste in Art einer Wbel- 
stiombremse bewirkt 

[0005] Die gattungsbildende DE198 19 767A1 be- 
schreibt eine DSmpfungsdnrlchtung fur passive radiale La- 
gcrungen von Spinmotoren. Die DSmpfung erfolgt mittcls 
einer Reibvorrichtung, dcroi Reibpartncr mcchanisch be- 
au&chlagbare Reibflachen aufweisen, Einer der Reibpartner 
ist radial lagef est an einem Lagerteil angeoidnet, und der an- 
dCTC Reibpartner wird radial lageveranderbar gchalten. Der 
radial lagev^^inderbare Reibpartner wdst eii^ Lagoicom- 
pcHi^te auf, die den Rotorschaft des Rotors um&chtieBt 
Duich diese Lagerkomponente wild das Aufiieten groBer 
Scbwingungsamplituden, bd denen d^ Rotor <mi Stato: an- 
schlagoi kann^ vomieden. Die Dampfling setzt die aufb:e- 
tenden Schwingungen in Reibung um. 
[0006] Mit den beschriebenen bekannten Schwingungs- 
dSmpfungssystemen Mt ddi nur eine unvoUkommene 
dehungsweise zu geringe Dampfungswirkung erdel«i. In 
der DE 198 19 767 Al wiid zwar als weilere Mdglidikdt 
zur Dampfimg beiiihrungslos gelagerter Rotoren eine aktive 
Dan5)fung eiwahnt. Die Druckschrift gibt aber kcineriei 
Hinweise» wie eine derartige aktive Dampfung au^efUhrt 
sein aolL Es wild lediglich daxauf hingewiesen, dafi fUr eine 
aktive DSmpfung ein relativ hoher Aufwand raf oiderlich isL 
[0007] Bei Dampfungsvorrichtungen, die mit Rdbwir- 
kung aibdten, tritt VerschleiB auf, der zusStzliche Warmng 
bedehungsweise Austausch yoa Veischldfitdlen eifordert 
1st die mittels einer Reibvoiiichtung erzeugte DSmpfung zu 
hart dngesteUt, besteht die Gefatu; dafi keine DMmpfung 
durch die Dampfungsvorrichtung bewiikt wild, sondem bei 
passiven Lagerungen eine DSmpfung unerwiinscht und vol- 
lig ungenOgend duich die Magnetlagerung selbst eifolgt 
Bei zu wdch eingestBUier DSmpfung ist die l^Sn^xfungswir- 
kung selbst dann zu schlecht, wenn die DSmpfungsvorrich- 
tung aibeitet Daher wiid Ublicherweise ein Opdmum bei 
der Einstellung der Dampfungswirkung enmttdt Es weiden 
sogenannte DSmpfungsbilder v(xi hart bis weich, je nach 
Anfordming, dngestellt Das Zusammenwiricen der Ele- 



mente einer Rdbvorrichtung, mit dem ein bestimmter 
Dampfungsweit bezichungswdse ein bestinmiter DSmp- 
fungsfaktor dngestellt wird, ist abbangig von Mataial, 
Ibmpoatur, Alterung und Reibung und somit nicht oder nur 
5 schLecht leprodud^ an Daher mufi immer wieder au& neue 
dne aufwendige Optimieiung der Einstellung vorgenom- 
men werden. 

[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, die DSmpfung radia- 
ler Schwingungen eines mittels eines passiven Magnetca- 
10 diaUagors gelagerten Spinnrotors zu ved>essem, ohne einen 
bohen Aufwand betrdben zu miissen. 
[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch dne 
Rotoispinnvordchtung mit den Merkmalen des Ans[^chs 1 
gddst 

15 [0010] Vsrtdlhafie Ausgestaltungen dsx Erfindung dnd 
Gegrastand der Unteranspruche. 

[0011] Mit der erfindungsgemSBen Voirichtung ist dne 
auBeiordentlich Idstungsfahige und schnell wirksame 
Dampfung radial geriditcter Schwingungen des Spinnrotors 
20 moglich. Auf diese Wdse lafit sich eine vorbesseTte Lauf- 
mhe des Spinniotcxs eizxel^ 

[0012] Ein besond^ geiinger baulicher Aufwand reicht 
filr eine erfindungsgemSBe ^fo^ichtung aus, wcil das rotie- 
rende Magnctelement, auf das die Aktorclemente wirken, 

25 ein T^^rkelement der passiven Lagerung des Spinnrotors isL 
Die ^^^rkstelle liegt zur \^rbesserung der Dampfungswir- 
kung nahe am Ende des Rotorsdiaftes. 
[0013] In einer vorzugsweisai Ausfiihrungsform umfaBt 
die Sensorik an der ^f^rkstelle mindestens zwei Sensorele- 

30 mentc zur Detektion radialer Lageabweichungen des Rotor- 
schaftes und sind die Sensordemente und die Aktorcle- 
mente der Wiricstelle in einer senkrccht zur Rotationsache 
auf gespaimten Ebene angeoxdnet Bevcxzugt sind die Aktor-- 
demente zu den Sensorelementen der Whkstelle in Rotati- 

3S onsnchtung winkelversetzt angeoidnet Vtoeilhaft sind 
zwei Aktorelemoite zueinander und zwei Sensorelemente 
zueinander in Rotationsrichtung jeweils um 90° winkelver- 
setzt ange(»rdnet. Damit ist dne baulich kompakle Ausbil- 
dung der Dampfungseinrichtung ohne groBen Aufwand 

40 mSglich. Die Detdrtion der radialen Lageabweichungen so- 
wie die Regelung der Aktorik ISfit sich dn^h und genau 
duichfuhren. Die Regeleinrichtung ist so ausgefOhit, daB d^ 
Winkelvcrsatz v<xi Aktorelemento und S^isoielementoi 
auf einfache Wdse ui der Signalvoiarbeitung berOcksicfadgt 

45 werdenkann. 

[0014] Ist jedem Aktorelement ein in bezug auf die Rota- 
donsachse diametral gegeniibaiiegendes zusStzlidies Ak- 
toielem^it zugeordnet und wkd das rotiereode Magnetele- 
ment vom Aktorelement und vom zusatzlichen Aktc»:el&- 

50 mmt jeweils mit der.gleichen Kraft beaufschlagt, laBt sich 
die dSmpfend wirkende Kraft auf einfache \Wcise ventop- 
pehi. Die voi Akt<»:dem:ent und zus^tzlicbem Aktordonent 
ausgeiibte Kraft ist dabd sowohl im Betrag wie auch in der 
Rlchtung gldcL Mit dieser Ausfilhrung lassen sich die auf 

55 das rodeiende Magnetelement und damit auf doi Rotor- 
schaft einwirkoiden statischen magnetischoi KrSfte neutia- 
lisier«i, die bei Verwendung von Aktoielemmten aufb:eten, 
die jewdls eine Magnetspule mit Hsenkera zur Erzeugung 
wirkungsvoller Magnetkrafte aufweisen. 

60 [0015] VorzugswciscistdasrodCTendeMagn^elcmentals 
ein den Rotorschaft umsdilieBender Permanoitmagnetring 
ausgebildet, und die Aktcvelemente sind beycxzugt axial be- 
abstandet vor dem PennanentmagiKtring angeoidnet Auf 
diese Wdse konnen die Aktoielem^te sehr nahe an das nv 

65 tierende Magnetelemoit gebracht und der Luftspalt zwi- 
schen Magnetelement und Aktorelement klein gehalten wer- 
den, ohne daB die Bandagen um den Aufienumfang des Ma- 
gnetelementes hinderiich sind Derardge Baixlagai werden 
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ti|)licherweise bei mil hoher Drehzahl umlaufeodeo Spinn- 
rotoren um die Magn^ringc gelegL Jc geringcr dcr Luftspalt 
zwischen Aktoielemait und Magnetelement ist, desto h5her 
ist die Wirksamkeit dcr Dampfimg, die orzielt weidea kann. 
[0016] Bevcnzugt weist die RegebinriditiiDg Hemente 
au^ die zur ausschliefilich kapazitiven Auskopplung von 
dea SeosoreLementen generiertra Signale dioieiL Bei einer 
deraitigen Ausfiihrung weiden nur die dynamischen Signal* 
komponenten lib^rtragen. Dadurch wiiken sidi NuUpunkt- 
fehler der Senscxelemente nicht aus. Durch die Beschran- 
kung auf die Wechselstiomanteile flieBeo nur gcringe 
StrSme, die jedoch mr die Regdung der Daii^>fung au^d- 
chend hoch sind 

[0017] Mlt der erfindungsgeinMfien Voirichtung Mt ach 
die Dampfiing radialer Sdiwingungen gegenOber bekannten 
VDcrichtungeo deutlich verbesseriL Das gewQnschte Opti- 
mum der Dampfiing laOt sich ohne langwierige Optimie- 
ruDgsveifahren stets px^lemlos trefT^ da die Dampfungs- 
wirkung r^oduzierbar ist Die ohne Verzogmmg und 
wirksam dnsetzende Dampfung kann mit der Erfindung 
dine hohen AufWand eneicbt werden. 
[0018] Die Erfindung wird anhand der Darstellung der R- 
gurra weiter erl&utert 
[0019] Eszdgt: 

[0020] Fig« 1 in Seitenansicht eine scheoiatische Darstel- 
lung einer Rotaispinnvorrichtung mit einer berOhrungslosen 
passivcn Spinnrotoriagcrung, teilwdse im Schnitt, 
[0021] fig. 2 eine schematische Darstellung d^ Anoid- 
nung von Sensorelementeo und Aktcnnelementw an einer 
Wirkstelle der DMmpfungseinriditung einer Rotorspinnvor- 
riditung, in Vorderansicht, 

[0022] Fl^ 3 eine schemadsche Darstellung do- Anord- 
nui^ eines Aktorelementes an der in Fig, 2 gezeigtra Wirk- 
stelle, in Seit^ansicht, 

[0023] Fig. 4 eine Darstellung einer altonativen Anoid- 
nung eines Aktorelementes, entsptechend do: Ansicht von 
Fig,3, 

.[0024] Fig« S ^e Darstellung einer weiteren altemativai 
Anordnung eines Akt(»elementes, entspiechend dsx Ansicht 
y<»iFig.3, 

[0025] F^* 6 eine schematische Darstellung einer eiiisten 
Regelschldfe mit den beidai Sensoielem^sten und zwel 
Akt<»:dementen der Darstellung der Fig. % 
[0026) Fig. 7 eine schematische Darstellung einer zweiten 
Regdschleife nut den beiden Sensorelem^ten und zwel 
weiterui AktcHelementen der Darstellung d^ flg« 2. 
[0027] Die bekannte Rot(»spinnvorrichmng 1 umfa6t» wie 
in Fig. 1 dargestellt, einen Spinnrotor 2, dessen Spinntasse 
mit hohea: Drehzahl in dnem RotorgehMuse 3 umlauft Der 
Antzid? des Spinnrotors eifolgt durch einen elektrisch^ 
Einzclantrieb 4. Der Spinnrotor 2 ist mit seinem Rotorschaft 

5 sowohl radial als auch axial in einer magnedschen Lagc- 
rung 6 fixiert Die OfEdung des Rotorgehauses 3 ist wahrend 
des Spinnvorgangs durdi dn schwenkbar gelagertes Dek- 
keblement 7 verschlossen. Bei der magnetischen Lagerung 

6 handelt es slch um eine pa^ive Spinnrotorlagming. 
[0028] Weitere Einzelheiten einer berQhrungslosen passi- 
ven Spinnrotoriagerung sind zum Beispiel der bereits ge- 
nannten DE 198 19 767 Al entnehmban 

[0029] Das in Fig. 2 dargestellte, als Permanentraagnet- 
ring ausgebildete Magnetelement 8 ist mit dem Rot<»^chaft 
9 eines Spinnrotors &st veibunden. Die in do: Vorderansicht 
der F^ 2 sichtbare Polseite des I^rmanentmagnetringes ist 
mit N gekennzeichnet Das Magnetelement 8 ist mit einer 
Bandage 10 umgebea Die Fig. 2 zeigt die Position der Ak- 
toreleniente 11, 12, 13 und 14 sowie der Sensorelemente 15 
und 16. Die Sensorebmente 15, 16 und die Aktorelemoite 
12, 13, 14 sind in eino: senkrecht zur Rotationsachse des 



Rotorschaftes 9 aufgespannten Ebene angeordnet Der Win- 
kd a zwischen d^ Aktordement U und dem Aktorde- 
ment 12 betr^gt 90^. Der Winkel p zwischen den Sensorele- 
meoten 15, 16 und dem Aktcmlement 11 betragt jeweils 45^. 

5 Die Aktorelemente U und 13 wirken in Richtung der Damp- 
fungsachse 17, und die Aktorelemente 12 und 14 wirken in 
Richtung der DMmpfungsachse 18. GrundsStzlich genQgt es, 
fur jede Dtopfiingsachse 17, 18 nur einen einzigen Aktor 
einzusetzot Mil der in F%, 2 dargesteUten Ausfiihrung mit 

10 jeweils diametral gegeniiberiiegenden Aktorelementen 11, 
13; 12, 14 Mt sich eine hShere Wirksamkdt der Dampfung 
exziden. 

[0030] Fig. 3 zeigt das fest mit dem Rotorschaft 9 verbun- 
dene Magnetelement 8 in Seitenansicht WShrend des 

1^ Spinnbetriebs l&uft das Magnetelement 8 mit hoher Dreh- 
zahi um. Zur Lagerung des Rotorschaftes 9 wirkt das Ma< 
gnetelem^t 8 mit dnem feststdi^den ebenfalls als P^ma- 
nratmagnetring ausgebildeten Magnetelement 19 zusam- 
m^ Das Akt<»element U ist in der Darstdlung der Fig. 3 

20 uber dem Magnetdem^t 8 angecvdnet Das Aktorelement 
11 weist ebenMls einen Pol N und einen Gegenpol S auf. 
Das Aktorelement 12 ist dem Aktorelement 11 diametral ge- 
genOber angeordnet, in der Darstellung der Fig. 3 unter dem 
Magnetelement 8. Die Wirkstelle 30 mit dem Magnetele- 

25 ment 8 liegtnahe am Ende 20 des Rotorschaftes 9. Die Ak- 
torelemente U, 13, 12, 14 weisen jeweils Magnetspulen mit 
EisaikOTien auf. 

[0031] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform, bei 
der das Aktorelement 11* eine Position einninmit, bei der do: 
30 mit N bezeichnete Pol des Aktorelementes 11' dem Magne- 
telement 8 zugewandt ist. 

[0032] Fig. 5 zeigt eine weitere dtemative AusfOhrungs- 
form. Das Aktordement 11" ist axial beabstandet vor dem 
Magnetelement 8 ange(»dnet. Der Luftspalt zwischen Ak- 

^ torelement 11" und dem Magnetelement Bist relativ klein 
gehalten. Das Einstellen eines sehr kleinen Luftspaltes wird 
durch die Bandage 10 in dieser Ausfiihrung nicht behindert 
[0033] Die Fig* 6 und 7 zdgen Regelschldfen zur Steue- 
rung der zusammenwirk^den Aktorelemente 11 und 13 so- 

40 wie der zusammenwirkcnd«i Aktorelenraite 12 und 14 der 
in den Fig, 2 und 3 dargesteUten Vonichtung. 2!ur Auskopp- 
lung der vom Sensorelement 15 generierten Signale dient 
dn K<»idensator 21, der flber den Wdorstand und den 
V^tSiicer 25 das Signal an die Regeleinrichtung 27 weiter- 

4S Idt^ Zur Auskc^lung des vom Sens(»:dem^t 16 gene- 
rierten Signals ist der Kcxidensator 22 angeordnet, der liber 
doi Widerstand24 und den Versta]icer26 das Signal an die 
Regeleinrichnmg 27 wdterldtet Die v<xi den V&rstSricem 
25 und 26 an die Regeleinrichtung 27 geldteten Signale 

50 werden addiert Auf diese Wdse wird der ^^nkelversatz 
zwischen den Sensorelementen 15 und 16 und den Aktorele- 
mente U und 13 berOcksichtigt Die Sensorelemoite 15 
und 16 arbdten indukdv. 

[0034] In der in Kg* 7 dargesteUten Regelschleife wird 
SS das vom Sensorelement 15 generiole Signal auf gleiche 
Weise wie in der in Fig. 6 dargesteUtra Regelschleife an die 
Regeleinrichtung 27 geleitet Das vom Soisordonent 16 
geneiierte und vom A^tarker26 konunende Signal wild in 
der Regeleinrichtung 27 negiert Der Wert dieses Signals 
60 gdit somit als negativer Wert in die Addition cin. Die aus 
beiden Signalen durch Additi<»i ermittelte Summe ist der 
Wert, der dem Steuersignal zugrunde liegt, das iiber dra 
VarstSrker ^ an die Aktorelemente 12 und 14 geleitet wird 
[0035] In einer nicht dargestdlt«i Ausfiihrungsform der 
65 Erfindung arbdtet dca: Verstfirker 26 zur Steuerung der Ak- 
torelemente 12 und 14 als negierender VerstMrker. Der 
Dampf ungsvorgang wird in Abhangigkeit der von den Seo- 
sorelemoiten 15 und 16 generiotea Signale durch die 
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Starke dss Stromes gesteu^ der jeweils nh&r die \^istMdc6r 
^ 29 an die Aktorelemente 11, 13 sowie die Aktorelemeote 
12,14geleitetwiixL 

[0036] Dutch Umkehning der StromiichtuDg kann eine 
Umpoliing der Aktatdemente U, 13, 12, 14 erfolgeo. Auf 5 
diese Weise Icann die auf den Rotorschaft 9 zur DSmpfung 
beau&dilagte Magnetkraft sowohl in der StSrke wie in der 
Richtung gesteueit werden. 

[0037] DiePoledesAktoielementesll werden wie in d^ 
Fig* 3 dargestellt ausgerichtet, wenn durcfa Schwingung eine 10 
Ausl«3kung des Rotorschaftes 9 eintntt, bd do: die Lage 
des RoKvsdiaftes 9 von der Soll-Lage in do: Darstellung der 
Fig* 3 nach imten abweicht Durch die Lage der Pole des 
AktoreleiiiBntes 11 zieht das Aktoielement U das als Per- 
manentmagnetring ausgebildete Magnetelement 8 an, wSh- 
raid das Aktorelement 13 das Magnetelement 8 abst^BL 
Auf diese Weise wild der durch Schwingung verursachtra 
Lageabweichung entgegengewidct und damit die Schwin- 
gung gedampft 

[0038] Die Aktorelemente 11 und 13 beziehungweise 12 20 
und 14 k&inc^ wie in den Fig* 6 und 7 daigestellt, in Reihe 
Oder in einer nicht daigestellten altmiativen AusfQhrungs- 
form parallel geschaltet werden. 

Patentanspiikbe 2S 

L Rotorspinnvorrichtung mit ciner bertihrungslosen 
passiven radialen Lagerung des Spinniotors und mit ei- 
n^ Dimpfungseiniichtung, die zur DMn^fung von ra- 
dial gerichteten Schwingungen des Spinniotors ausge- 30 
bildet ist, wobei die Dampfungseinrichtung eine Sen- 
soreinriditung, eine Regelemnchtung und eine Aktor-' 
dnrichtung umf afit und die Aktoteinrichtung so ausge- 
fuhrt ist, daS sie an mindestens einer \^^rlcstelle (30) 
auf d^ Rotorschaft (9) einwirkt, dadurdh gekenn- 3S 
zeidmet, daB sie. an der Wirkstelle (30) mindestms 
zwei ort^bste als Magnetelemente ausgebildete Aktor- 
elemente (11, 12) aufwdst, die unndttelbar auf dn fbst 
mit dem rotierenden Rot<xschaft (9) verbundenes Ma- 
gnetelement (8) wiri^en, wobd das rotimnde Magne- 40 
telement (8) ein Wirkelement der passive Lagerung 
des Spinniotors ist 
' 2. Rotorspiimvorrichtung nach Anspruch 1, daduich 
gekennzeidmet, dafi das von der Aktoreinrichtung be- 
au&chlagte rotierende Magnetelement (8) so angeord- 45 
net ist, daB die Sensorik an d^ WidcsteUe mindestens 
zwei Sensorelemente (15» 16) zur Detektion ladialer 
Lageabweichung des Rotorschaftes (9) um£aBt und daB 
die Sensorelem^te (15, 16) und die Aktorelemente 
(11,12) der WirksteUe in einer scaikredit zur Rotations- 50 
achse aufgespannten Ebene angeordnet sind 

3. Rotorspinnvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB de Aktorelemente zu den 
Sens<»ielenient^ (15, 16) der Wirkstelle (30) in Rotati- 
onsrichtung winkelversetzi angeordnet sind SS 

4. Rotorspinnvonichtung nach Anspruch 2 od^ 3, da- 
durch gekeonzeichnet, daB die zwei Aktorelemente 
(U, 12) zueinander und die zwei Senso]:elemBnte (15, 
16) zueinander in RotaticHisrichtung jeweils um 
90 Grad winkelversetzt ang^rdnet sind. fiO 

5. Rotorspinnvorrichtung nach einem der voifaeige- 
henden Anspitiche^ dadurch gekennzeichnet, daB je- 
dem Aktoielement (11, 12) ein in bezug auf die Rotatir 
onsachse diametral gegenfibarliegendes zusatzliches 
Akt<^emrat (13, 14) zugeoidnet ist und daB das Ak- 65 
torelemrait (11, 12) und das zusMtzliche Aktoielement 
(13, 14) das rotierende Magnetelement (8) jeweils mit 
dner gIdchgroBen und gldchgenchteten Kraft beauf- 



schlagen. 

6. RotorspinnvOTrichtung nach cinem der vorhoge- 
hraden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
rotieraxle Magnetelemoit (8) als dn den Rotorschaft 
(9) umschlieBender Pennanentmagnetnng ausgebildet 
ist und daB die Aktarelemente (U, 12, 13, 14) axial be- 
abstandet vor dem Fermanoitmagnetring angeoidnet 
sind 

7. Rotorspinnvomchtung nach einem der vorheige- 
henden Anspiiiche, daduich gekennzeichnet, daB die 
Regeleinrichtung (27) Elemoite aufweist, die zur aus- 
schlieBlich kapazitiven Auskopplung der von den Sen- 
sorelementen (15, 16) generierteo Signale dienrau 

Ifiemi 4 Seite(n) Zeichnungen 
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